
This	  is	  when	  we	  can	  use	  light	  rays	  to	  represent	  	  
propaga3on	  of	  light	  

“Large”	  means	  	  >>	  λ	  (!)	  

Physical	  op3cs	  vs.	  Geometrical	  op3cs	  













	  
	  
	  
	  

	  
	  
We	  define	  1	  eV	  =	  energy	  of	  electron	  accelerated	  by	  1	  V	  

	  

or	  	  	  	  1	  eV	  =	  1.6x10-‐19	  J	  	  	  	  	  =>	  	  	  	  	  	  	  KEe	  =	  4000	  eV	  (!)	  
	  
	  

Electrons	  in	  an	  electron	  gun	  are	  
accelerated	  by	  electric	  field	  
with	  generaFng	  potenFal	  
difference	  V	  =	  4000	  V.	  Calculate	  
the	  de	  Broglie	  wavelength	  of	  
the	  electrons	  
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h	  =	  0.4x10-‐14	  eVs	  



(not	  a	  part	  of	  our	  material)	  



(not	  a	  part	  of	  our	  material)	  



(not	  a	  part	  of	  our	  material)	  























A	  shortcut	  

	  
	  
	  
	  

=> !ph(nm) =
1240

Eph (eV )

=
1240

4.5
= 276 nm

=> f
cutoff

ph =
c

!
=

3*10
8

276*10
!9

=
300

276
*10

15
Hz



	  
	  
	  

	  
	  
	  

=> !ph(nm) =
1240

Eph (eV )

=
1240

4.5
= 276 nm



! =
c

f
= 200nm Eph =

1240

!
= 6.2eV



(Stopping	  poten3al	  =	  ?)	  

(using	  SI	  units)	  



What	  is	  the	  value	  of	  the	  slope	  of	  the	  lines?	  
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