
HBE	  



The	  heat	  capacity	  of	  an	  object	  

In	  general:	  The	  heat	  capacity	  of	  an	  object	  

(or	  C	  =	  Q/DT	  –	  the	  defini<on)	  

(m	  is	  the	  mass	  
of	  the	  object)	  





(a	  phase	  transi/on)	  

+	  or	  -‐	  ?	  



1.	  List	  ALL	  	  
possible	  
processes	  
	  2.	  Write	  ALL	  
Qs	  
3.	  Set	  HBE	  
4.	  Solve	  HBE	  













Let’s	  check	  if	  the	  transi<on	  is	  happening:	  Qw	  =	  0.1x4000x(0-‐50)	  =	  -‐20000	  J	  
Qcu	  =	  0.1x400x(0-‐	  -‐200)	  =	  8000	  J	  
Qw	  +	  Qcu	  not	  =	  0	  !	  	  So	  0	  C	  is	  NOT	  final	  temperature.	  
|Qw|	  >	  Qcu	  	  	  =>	  	  when	  Cu	  absorbs	  8000	  J	  water	  s<ll	  will	  have	  t	  >	  0	  =>	  X	  >	  0	  
	  
	  0.1x4000x(X-‐50)	  +	  0.1x400x(X-‐	  -‐200)	  =	  0	  	  	  =>	  	  X	  =	  27.27	  C	  



Let’s	  check	  if	  the	  transi<on	  is	  happening:	  Qw	  =	  0.1x4000x(0-‐50)	  =	  -‐20000	  J	  
Qcu	  =	  0.8x400x(0-‐	  -‐200)	  =	  64000	  J	  
Qw	  +	  Qcu	  not	  =	  0	  !	  	  So	  0	  C	  is	  NOT	  final	  temperature.	  
|Qw|	  <	  Qcu	  	  	  =>	  	  when	  water	  releases	  20000	  J	  Cu	  sill	  have	  t	  <	  0	  =>	  X	  <	  0	  (or	  at	  leas	  t	  f	  =	  0)	  
=>	  Water	  freezes	  let’s	  check	  is	  all	  water	  freezes:	  -‐20000	  +	  -‐mL	  =	  -‐20000	  +	  -‐0.1*300000	  =	  
=	  -‐50000	  J	  	  	  s<ll	  |Qw	  +	  -‐mL|	  <	  Qcu	  	  	  =>	  all	  water	  gets	  	  frozen	  and	  ice	  is	  ge`ng	  colder	  =>	  	  	  	  
	  
	  0.1x4000x(0-‐50)	  +	  -‐0.1x300000	  +	  0.1x200x(X-‐0)	  +	  0.8x400x(X-‐	  -‐200)	  =	  0	  	  	  =>	  	  X	  =	  -‐41	  C	  
	  


















