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This	
  ques)on	
  is	
  anonymous	
  	
  

I	
  have	
  taken	
  physics	
  course	
  …	
  	
  
	
  
1.  Never	
  before	
  (this	
  is	
  the	
  first	
  Bme	
  I	
  take	
  physics)	
  
	
  
	
  2.	
  Fairly	
  recently	
  (no	
  more	
  than	
  3	
  years	
  ago)	
  
	
  
3.	
  A	
  long	
  Bme	
  ago	
  



This	
  is	
  the	
  defini&on	
  of	
  the	
  center	
  of	
  mass	
  of	
  a	
  system.	
  

The	
  quesBon	
  is	
  –	
  what	
  is	
  happening	
  to	
  the	
  CofM	
  if	
  	
  
all	
  external	
  forces	
  are	
  cancelling	
  each	
  other	
  out?	
  
1.  It	
  moves	
  with	
  a	
  constant	
  velocity	
  
2.  It	
  is	
  speeding	
  up	
  
3.	
  It	
  is	
  slowing	
  down	
  
4.	
  None	
  of	
  the	
  above	
  







This	
  is	
  the	
  defini&on	
  of	
  the	
  center	
  of	
  mass	
  of	
  a	
  system.	
  

When	
  all	
  external	
  forces	
  are	
  cancelling	
  each	
  other	
  out	
  
CofM	
  moves	
  with	
  a	
  constant	
  velocity!	
  
	
  
=>	
  	
  For	
  an	
  isolated	
  system:	
  If	
  the	
  ini)al	
  velocity	
  of	
  	
  
the	
  CofM	
  is	
  0	
  =>	
  it	
  remains	
  being	
  0!	
  
	
  
The	
  CofM	
  of	
  an	
  isolated	
  system	
  does	
  not	
  move!	
  





(Can	
  we	
  ignore	
  fricBon	
  in	
  this	
  situaBon?)	
  



Mcart	
  =	
  1.5	
  kg;	
  	
  Mtrack	
  =	
  500	
  gram;	
  	
  
Vtrack_table	
  =	
  16	
  cm	
  per	
  4	
  s.	
  
Find	
  Vcart_track	
  



















	
  
	
  







Is	
  kineBc	
  energy	
  of	
  the	
  system	
  conserved?	
  
1. Yes	
  
2. No	
  
3. We	
  need	
  more	
  informaBon	
  

	
  























A	
  heavy	
  ball	
  is	
  aYached	
  to	
  a	
  
string	
  and	
  swung	
  in	
  a	
  circular	
  
path	
  In	
  a	
  horizontal	
  plane	
  as	
  
illustrated	
  in	
  the	
  picture.	
  At	
  the	
  
point	
  indicated	
  in	
  the	
  picture,	
  the	
  
string	
  suddenly	
  breaks.	
  If	
  these	
  
events	
  were	
  observed	
  from	
  
directly	
  above,	
  indicate	
  the	
  path	
  
of	
  the	
  ball	
  a\er	
  the	
  string	
  breaks.	
  



	
  The	
  picture	
  shows	
  a	
  channel	
  
placed	
  on	
  a	
  horizontal	
  
tabletop,	
  and	
  a	
  small	
  ball	
  
moving	
  through	
  it,	
  entering	
  the	
  
channel	
  at	
  point	
  1	
  and	
  leaving	
  
it	
  at	
  point	
  2.	
  	
  Which	
  of	
  the	
  path	
  
representaBons	
  would	
  most	
  
accurately	
  correspond	
  to	
  the	
  
path	
  of	
  the	
  ball	
  as	
  it	
  exits	
  the	
  
channel	
  and	
  rolls	
  on	
  a	
  table	
  
top?	
  













However,	
  as	
  a	
  term	
  
“centripital	
  force”	
  just	
  
means	
  	
  	
  mac	
  	
  	
  


