
	  	  	  
A	  sled	  on	  ice	  moves	  so	  fric/on	  is	  so	  small	  that	  it	  can	  be	  ignored.	  A	  person	  wearing	  spiked	  
shoes	  standing	  on	  the	  ice	  can	  apply	  a	  force	  to	  the	  sled	  and	  push	  it	  along	  the	  ice.	  Choose	  
the	  one	  force	  (or	  chose	  none)	  that	  would	  keep	  the	  sled	  moving	  as	  described	  in	  each	  
statement	  below.	  Which	  force	  would	  keep	  the	  sled	  moving	  toward	  the	  
le?	  with	  (a)	  a	  constant	  accelera/on	  (speeding	  up);	  (b)	  a	  constant	  
velocity;	  (c)	  a	  constant	  accelera/on	  (slowing	  down)?	  

(b)	  a	  constant	  velocity;	  
(c)	  a	  constant	  
accelera/on	  (slowing	  
down);	  



	  	  	  
A	  sled	  on	  ice	  moves	  so	  fric/on	  is	  so	  small	  that	  it	  can	  be	  ignored.	  A	  person	  wearing	  spiked	  
shoes	  standing	  on	  the	  ice	  can	  apply	  a	  force	  to	  the	  sled	  and	  push	  it	  along	  the	  ice.	  Choose	  
the	  one	  force	  (or	  chose	  none)	  that	  would	  keep	  the	  sled	  moving	  as	  described	  in	  each	  
statement	  below.	  Which	  force	  would	  keep	  the	  sled	  moving	  toward	  the	  
le?	  with	  (a)	  a	  constant	  accelera/on	  (speeding	  up);	  (b)	  a	  constant	  
velocity;	  (c)	  a	  constant	  accelera/on	  (slowing	  down)?	  

(b)	  a	  constant	  velocity;	  
(c)	  a	  constant	  
accelera/on	  (slowing	  
down);	  





A	  toy	  car	  can	  move	  to	  the	  right	  or	  le?	  along	  a	  horizontal	  line	  (fric/on	  can	  
be	  ignored).	  A	  force	  is	  applied	  to	  the	  car.	  Choose	  the	  one	  force	  graph	  
which	  could	  allow	  the	  described	  mo/on	  of	  the	  car	  to	  con/nue:	  

(a)	  The	  car	  moves	  
toward	  the	  right	  
(away	  from	  the	  
origin)	  with	  a	  
steady	  (constant)	  
velocity.	  
(b)	  The	  car	  is	  at	  
rest.	  	  
	  



A	  toy	  car	  can	  move	  to	  the	  right	  or	  le?	  along	  a	  horizontal	  line	  (fric/on	  can	  be	  ignored).	  A	  force	  is	  
applied	  to	  the	  car.	  Choose	  the	  one	  force	  graph	  which	  could	  allow	  the	  described	  mo/on	  of	  the	  
car	  to	  con/nue:	  (c)	  it	  moves	  to	  the	  right	  and	  is	  speeding	  up	  at	  a	  steady	  rate.	  
(d)	  it	  moves	  toward	  the	  le?	  with	  a	  constant	  velocity.	  (e)	  it	  moves	  to	  
	   the	  right	  and	  is	  

slowing	  down	  at	  a	  
steady	  rate.	  
(f)	  it	  moves	  to	  the	  
le?	  and	  is	  
speeding	  up	  at	  a	  
steady	  rate.	  
(g)	  it	  moves	  to	  the	  
right,	  speeds	  up	  
and	  then	  slows	  
down.	  



A	  toy	  car	  can	  move	  to	  the	  right	  or	  le?	  along	  a	  horizontal	  line	  (fric/on	  can	  be	  ignored).	  A	  force	  is	  
applied	  to	  the	  car.	  Choose	  the	  one	  force	  graph	  which	  could	  allow	  the	  described	  mo/on	  of	  the	  
car	  to	  con/nue:	  (c)	  it	  moves	  to	  the	  right	  and	  is	  speeding	  up	  at	  a	  steady	  rate.	  
(d)	  it	  moves	  toward	  the	  le?	  with	  a	  constant	  velocity.	  (e)	  it	  moves	  to	  
	   the	  right	  and	  is	  

slowing	  down	  at	  a	  
steady	  rate.	  
(f)	  it	  moves	  to	  the	  
le?	  and	  is	  
speeding	  up	  at	  a	  
steady	  rate.	  
(g)	  it	  moves	  to	  the	  
right,	  speeds	  up	  
and	  then	  slows	  
down.	  



A	  toy	  car	  can	  move	  to	  the	  right	  or	  le?	  along	  a	  horizontal	  line	  (fric/on	  can	  be	  ignored).	  A	  force	  is	  
applied	  to	  the	  car.	  Choose	  the	  one	  force	  graph	  which	  could	  allow	  the	  described	  mo/on	  of	  the	  
car	  to	  con/nue:	  (h)	  The	  car	  was	  pushed	  toward	  the	  right	  and	  then	  released.	  
Which	  graph	  describes	  the	  force	  a?er	  the	  car	  is	  released?	  
	  
	  
	  



A	  toy	  car	  is	  given	  a	  quick	  push	  so	  it	  rolls	  up	  an	  inclined	  ramp.	  A?er	  it	  is	  
released,	  it	  rolls	  up,	  reaches	  its	  highest	  point,	  and	  rolls	  back	  down	  again.	  
Fric/on	  is	  so	  small	  it	  can	  be	  ignored.	  Describe	  the	  net	  force	  ac/ng	  on	  the	  
car	  when	  it:	  (a)	  is	  moving	  up	  the	  ramp	  just	  a?er	  it	  is	  released;	  	  

(b)	  The	  car	  is	  at	  its	  highest	  point.	  
	  
(c)	  The	  car	  is	  moving	  down	  the	  ramp.	  	  
	  





	  	  
	  
	  





Two	  students,	  student	  “a”	  who	  has	  
mass	  of	  95	  kg	  and	  student	  “b”	  who	  
has	  mass	  of	  77	  kg,	  	  sit	  in	  Iden/cal	  
office	  chairs	  (see	  the	  picture).	  When	  
student	  “a”	  pushes	  on	  student	  “b”…	  
(A)	  neither	  student	  exerts	  a	  force	  on	  
the	  other.	  
(B)	  Student	  “a”	  exerts	  a	  force	  on	  "b”,	  
but	  "b”	  doesn't	  exert	  any	  force	  on	  "a".	  
(C)	  each	  student	  exerts	  a	  force	  on	  the	  

other	  but	  "b"	  exerts	  the	  larger	  force.	  
(D)	  each	  student	  exerts	  a	  force	  on	  each	  other	  but	  ”a”	  exerts	  the	  larger	  
force.	  
(E)	  each	  student	  exerts	  the	  same	  amount	  of	  force	  on	  the	  other.	  



There	  is	  a	  collision	  between	  a	  car	  and	  a	  
truck.	  The	  truck	  is	  much	  heavier	  than	  the	  

car.	  Describe	  the	  magnitude	  of	  the	  forces	  between	  the	  car	  and	  the	  
truck	  for	  different	  cases.	  (a)	  They	  are	  both	  moving	  at	  the	  same	  speed	  
when	  they	  collide.	  
A	  -‐	  The	  truck	  exerts	  a	  larger	  force	  on	  the	  car	  than	  the	  car	  exerts	  on	  the	  truck.	  
B	  -‐	  The	  car	  exerts	  a	  larger	  force	  on	  the	  truck	  than	  the	  truck	  exerts	  on	  the	  car.	  
C	  -‐	  Neither	  exerts	  a	  force	  on	  the	  other;	  the	  car	  gets	  smashed	  simply	  because	  
it	  is	  in	  the	  way	  of	  the	  truck.	  
D	  -‐	  The	  truck	  exerts	  a	  force	  on	  the	  car	  but	  the	  car	  doesn't	  exert	  a	  force	  on	  
the	  truck.	  
E	  -‐	  The	  truck	  exerts	  the	  same	  amount	  of	  force	  on	  the	  car	  as	  the	  car	  exerts	  on	  
the	  truck.	  
F	  -‐	  Not	  enough	  informa/on	  is	  given	  to	  pick	  one	  of	  the	  answers	  above.	  
J	  -‐	  None	  of	  the	  answers	  above	  describes	  the	  situa/on	  correctly.	  



There	  is	  a	  collision	  between	  a	  car	  and	  a	  truck.	  The	  truck	  
is	  much	  heavier	  than	  the	  car.	  Describe	  the	  magnitude	  of	  
the	  forces	  between	  the	  car	  and	  the	  truck.	  

(b)	  The	  car	  is	  moving	  much	  faster	  than	  the	  truck	  when	  they	  collide	  .	  
(c)	  The	  truck	  is	  standing	  s/ll	  when	  the	  car	  hits	  it.	  	  

A	  -‐	  The	  truck	  exerts	  a	  larger	  force	  on	  the	  car	  than	  the	  car	  exerts	  on	  the	  truck.	  
B	  -‐	  The	  car	  exerts	  a	  larger	  force	  on	  the	  truck	  than	  the	  truck	  exerts	  on	  the	  car.	  
C	  -‐	  Neither	  exerts	  a	  force	  on	  the	  other;	  the	  car	  gets	  smashed	  simply	  because	  
it	  is	  in	  the	  way	  of	  the	  truck.	  
D	  -‐	  The	  truck	  exerts	  a	  force	  on	  the	  car	  but	  the	  car	  doesn't	  exert	  a	  force	  on	  
the	  truck.	  
E	  -‐	  The	  truck	  exerts	  the	  same	  amount	  of	  force	  on	  the	  car	  as	  the	  car	  exerts	  on	  
the	  truck.	  
F	  -‐	  Not	  enough	  informa/on	  is	  given	  to	  pick	  one	  of	  the	  answers	  above.	  
J	  -‐	  None	  of	  the	  answers	  above	  describes	  the	  situa/on	  correctly.	  



There	  is	  a	  collision	  between	  a	  car	  and	  a	  truck.	  The	  truck	  
has	  the	  same	  weight	  as	  the	  car.	  Describe	  the	  magnitude	  
of	  the	  forces	  between	  the	  car	  and	  the	  truck.	  

(a)  Both	  the	  truck	  and	  car	  are	  moving	  at	  the	  same	  speed	  when	  they	  
collide.	  

(b)  The	  truck	  is	  standing	  s/ll	  when	  the	  car	  hits	  it.	  	  
A	  -‐	  The	  truck	  exerts	  a	  larger	  force	  on	  the	  car	  than	  the	  car	  exerts	  on	  the	  truck.	  
B	  -‐	  The	  car	  exerts	  a	  larger	  force	  on	  the	  truck	  than	  the	  truck	  exerts	  on	  the	  car.	  
C	  -‐	  Neither	  exerts	  a	  force	  on	  the	  other;	  the	  car	  gets	  smashed	  simply	  because	  
it	  is	  in	  the	  way	  of	  the	  truck.	  
D	  -‐	  The	  truck	  exerts	  a	  force	  on	  the	  car	  but	  the	  car	  doesn't	  exert	  a	  force	  on	  
the	  truck.	  
E	  -‐	  The	  truck	  exerts	  the	  same	  amount	  of	  force	  on	  the	  car	  as	  the	  car	  exerts	  on	  
the	  truck.	  
F	  -‐	  Not	  enough	  informa/on	  is	  given	  to	  pick	  one	  of	  the	  answers	  above.	  
J	  -‐	  None	  of	  the	  answers	  above	  describes	  the	  situa/on	  correctly.	  







A	  boy	  throws	  a	  coin	  straight	  up.	  Disregarding	  any	  effects	  of	  air	  
resistance,	  describe	  the	  force(s)	  ac/ng	  on	  the	  coin	  un/l	  it	  returns	  to	  
the	  ground,	  when	  the	  coin	  is:	  (a)	  moving	  upward	  a?er	  it	  is	  released;	  
(b)	  at	  its	  highest	  point;	  (c)	  moving	  downward.	  
	  
A	  -‐	  The	  force	  is	  down	  and	  constant.	  
B	  -‐	  The	  force	  is	  down	  and	  increasing.	  
C	  -‐	  The	  force	  is	  down	  and	  decreasing.	  
D	  -‐	  The	  force	  is	  zero.	  
E	  -‐	  The	  force	  is	  up	  and	  constant.	  
F	  -‐	  The	  force	  is	  up	  and	  increasing.	  
G	  -‐	  The	  force	  is	  up	  and	  decreasing.	  
J	  -‐	  None	  of	  the	  above.	  
	  







	  
	  	  
	  



















Does	  the	  cable	  exert	  a	  force	  
on	  you?	  
	  
1.  Yes	  (and	  it	  is	  very	  painful)	  

2.  No	  (the	  cable	  does	  not	  	  
touch	  me)	  
	  
	  



An	  elevator	  is	  being	  li?ed	  up	  with	  a	  
constant	  velocity	  by	  a	  steel	  cable	  .	  Ignoring	  
the	  effects	  of	  fric/on	  
(A)	  the	  upward	  force	  on	  the	  elevator	  by	  
the	  cable	  is	  greater	  than	  the	  downward	  
force	  of	  gravity.	  
(B)	  the	  amount	  of	  upward	  force	  on	  the	  
elevator	  by	  the	  cable	  equals	  to	  that	  of	  the	  
downward	  force	  of	  gravity.	  
(C)	  the	  upward	  force	  on	  the	  elevator	  by	  
the	  cable	  is	  Jess	  than	  the	  downward	  force	  
of	  gravity.	  
(D)	  it	  goes	  up	  because	  the	  cable	  is	  being	  
shortened,	  not	  because	  of	  the	  force	  being	  
exerted	  on	  the	  elevator	  by	  the	  cable.	  

(E)	  the	  upward	  force	  on	  
the	  elevator	  by	  the	  cable	  
is	  greater	  than	  the	  
downward	  force	  due	  to	  
the	  combined	  effects	  of	  
air	  pressure	  and	  the	  force	  
of	  gravity.	  



	  
	  



	  
	  















Is	  the	  elevator	  moving	  up	  or	  down?	  
1.	  Up	  
2.	  Down	  
3.	  Not	  sure	  
	  










