
(or	  v-‐v)	  





1.  In	  the	  direc-on	  of	  the	  stream	  	  
	  
2.  Perpendicularly	  to	  the	  stream	  	  
	  
3.  	  None	  of	  the	  above	  	  	  	  	  	  	  	  	  







	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Another	  Rela0ve	  velocity	  Ques0on	  
You	  have	  a	  boat	  and	  you're	  trying	  to	  cross	  a	  river	  that	  has	  parallel	  
banks.	  If	  there	  is	  no	  current	  in	  the	  river,	  the	  quickest	  way	  to	  cross	  is	  
to	  aim	  your	  boat	  directly	  across	  the	  river.	  
If	  the	  water	  is	  flowing	  down	  the	  river,	  how	  should	  you	  aim	  your	  boat	  
to	  reach	  the	  far	  shore	  in	  the	  shortest	  (me?	  
(1)	  Angle	  the	  boat	  upstream,	  and	  go	  against	  the	  current,	  landing	  
somewhere	  upstream.	  
(2)	  Angle	  the	  boat	  upstream	  in	  such	  a	  way	  that	  you	  land	  at	  the	  point	  
directly	  across	  from	  where	  you	  started.	  
(3)	  Point	  your	  boat	  directly	  across	  the	  river	  and	  get	  carried	  some	  
way	  downstream.	  
(4)	  Angle	  your	  boat	  downstream	  and	  get	  carried	  even	  further	  
downstream.	  
	  



	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Rela0ve	  velocity	  Ques0on	  
You	  have	  a	  boat	  and	  you're	  trying	  to	  cross	  a	  river	  that	  has	  parallel	  
banks.	  The	  speed	  of	  the	  boat	  in	  a	  lake	  is	  10	  m/s.	  The	  speed	  of	  the	  
stream	  is	  4	  m/s.	  How	  should	  you	  aim	  your	  boat	  to	  reach	  the	  far	  
shore	  in	  the	  shortest	  (me?	  If	  the	  river	  is	  600	  m	  wide,	  where	  do	  you	  
land?	  
	  



Prac0ce	  at	  home	  

Prac0ce	  at	  home	  



This	  week’s	  topics	  
Iner-a,	  force,	  list	  of	  forces,	  Newton’s	  1st	  
law,	  Newton’s	  2nd	  law,	  Newton’s	  3rd	  law,	  
principle	  of	  superposi-on	  of	  forces,	  FBD,	  
force	  of	  gravity	  vs.	  apparent	  weight,	  
weightless,	  kine-c	  fric-on	  vs.	  sta-c	  fric-on,	  
coefficient	  of	  fric-on,	  a	  pulley,	  an	  ideal	  
string,	  an	  Atwood’s	  machine,	  methods	  for	  
applying	  Newton’s	  laws	  (the	  last	  topic	  of	  
test	  1)	  



A	  book	  is	  at	  rest	  on	  a	  table	  top.	  Which	  of	  the	  following	  force(s)	  
is(are)	  ac-ng	  on	  the	  book?	  

	   	   	  1.	  A	  downward	  force	  due	  to	  gravity.	  
	   	   	  2.	  The	  upward	  force	  by	  the	  table.	  
	   	   	  3.	  A	  net	  downward	  force	  due	  to	  air	  pressure.	  
	   	   	  4.	  A	  net	  upward	  force	  due	  to	  air	  pressure.	  

(A)	  1	  only	  
(B)	  1	  and	  2	  
(C)	  1,	  2,	  and	  3	  
(D)	  1,2,	  and	  4	  
(E)	  none	  of	  forces,	  since	  the	  book	  is	  al	  fest	  there	  are	  no	  forces	  
ac-ng	  on	  it.	  



	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Force	  is	  a	  measure	  of	  	   2	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  





	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Mechanical	  Forces:	  
1.   Gravity;	  	  close	  to	  the	  Earth	  |Fg	  |=	  mg	  
2.   Weight;	  	  |W|	  =	  mg	  
3.   Normal	  force;	  |N|	  =	  force	  ac0ng	  form	  the	  support	  

perpendicularly	  to	  the	  surface	  of	  the	  support	  	  
4.   Apparent	  weight;	  |AW|	  =	  (-‐1)*|N|	  
5.   Measured	  weight;	  |MW|	  =	  |AW|	  
6.   Elas0c	  force	  –	  in	  springs;	  |Fel|	  =k|Dx|	  	  
7.   Tension	  –	  force	  in	  the	  rope	  (an	  applied	  force)	  
8.   A	  push	  –	  an	  applied	  force	  
9.   Sta0c	  fric0on	  –	  fric0onal	  force	  preven0ng	  an	  object	  from	  

moving;	  |Fsf	  |	  <	  msf|N|	  
10.   Kine0c	  fric0on	  –	  fric0onal	  force	  resis0ng	  the	  mo0on;	  |Fcf|=	  
mcf|N|	  

10.	  Buoyant	  force	  –	  from	  a	  fluid	  around	  an	  object;	  |Fb	  |=	  |Wdf|	  
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?	  =	  1	  
	  	  



	  
	  
	  
	  
	  



(works	  both	  	  
ways!)	  





The	  net	  force	  =	  ?	  





	  
	  
	  
???	  

The	  magnitude	  of	  the	  net	  force	  (in	  N)	  is	  …	  (press	  the	  buXon)	  





Fnet	  =	  0	  



Fnet	  =	  0	  



Two	  people,	  a	  large	  man	  and	  a	  boy,	  are	  
pulling	  as	  hard	  as	  they	  can	  on	  two	  ropes	  
aXached	  to	  a	  crate	  as	  illustrated	  in	  the	  
diagram	  to	  the	  leZ.	  Which	  of	  
the	  indicated	  paths	  (A-‐E)	  would	  most	  
likely	  correspond	  to	  the	  path	  of	  the	  crate	  
as	  they	  pull	  it	  along?	  



(lab2)	  




