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Ymax	  	  
V	  =	  0	  

Yo	  =	  0	  

Let’s	  prove	  this!	  









Which	  graph	  correctly	  shows	  the	  velocity	  
as	  a	  func:on	  of	  :me	  for	  the	  ball?	  



A	  man	  standing	  on	  the	  roof	  of	  a	  5	  m	  high	  barn	  
shoots	  a	  basketball	  straight	  upward	  with	  the	  
ini:al	  speed	  of	  10	  m/s,	  releasing	  the	  ball	  when	  it	  
is	  2	  m	  above	  the	  roof.	  Try	  to	  find	  (use	  g	  =	  10	  m/
s2)	  how	  much	  :me	  is	  needed	  for	  the	  ball	  to	  reach	  
the	  highest	  point	  of	  the	  trajectory?	  The	  height	  of	  
the	  ball	  from	  the	  ground	  at	  its	  highest	  point.	  The	  
total	  :me	  the	  ball	  was	  flying.	  The	  total	  distance	  
traveled	  by	  the	  ball.	  The	  total	  displacement	  
traveled	  by	  the	  ball.	  The	  average	  speed	  of	  the	  
ball	  over	  the	  total	  :me	  the	  ball	  was	  in	  the	  air.	  
The	  average	  velocity	  of	  the	  ball	  over	  the	  total	  
:me	  the	  ball	  was	  in	  the	  air.	  The	  speed	  of	  the	  ball	  
just	  before	  it	  hits	  the	  ground.	  	  









You	  
release	  a	  
ball	  from	  a	  
rest	  from	  a	  
5	  m	  high	  
barn.	  How	  
much	  :me	  
will	  it	  take	  
for	  the	  ball	  
to	  reach	  
the	  
ground?	  
Find	  the	  
lending	  
speed	  of	  
the	  ball.	  

Prac1ce	  at	  home	  



Which	  of	  the	  paths	  in	  the	  picture	  best	  represents	  the	  path	  of	  the	  
cannon	  ball?	  



Projec:le	  mo:on	  (PM),	  proper:es	  of	  PM,	  range,	  maximum	  height,	  
	  flight	  :me.	  

Projec1le	  mo1on	  





a	  









A	  bowling	  ball	  accidently	  falls	  out	  of	  the	  cargo	  bay	  of	  an	  airliner	  
as	  it	  flies	  along	  in	  a	  horizontal	  direc:on.	  As	  seen	  from	  the	  
ground,	  which	  path	  would	  the	  ball	  most	  closely	  follow	  aRer	  
falling	  the	  airplane?	  



Two	  steel	  balls,	  one	  of	  which	  weighs	  twice	  as	  much	  as	  the	  other,	  
roll	  off	  of	  a	  horizontal	  table	  with	  the	  same	  speeds.	  In	  this	  situa:on:	  
	  
(A)	  both	  balls	  Impact	  the	  floor	  at	  approximately	  the	  same	  
horizontal	  distance	  from	  the	  base	  of	  the	  table.	  
(B)	  the	  heavier	  ball	  impacts	  the	  floor	  at	  about	  hall	  the	  horizontal	  
distance	  from	  the	  base	  of	  the	  table	  than	  does	  the	  lighter.	  
(C)	  the	  lighter	  ball	  impacts	  the	  floor	  at	  about	  half	  the	  horizontal	  
distance	  from	  the	  base	  of	  the	  table	  than	  does	  the	  heavier.	  
(D)	  the	  heavier	  ball	  hits	  considerably	  closer	  to	  the	  base	  of	  the	  table	  
than	  the	  lighter,	  but	  not	  necessarily	  half	  the	  horizontal	  distance.	  
(E)	  the	  lighter	  ball	  hits	  considerably	  closer	  to	  the	  base	  of	  the	  table	  
than	  the	  heavier,	  but	  not	  necessarily	  half	  the	  horizontal	  distance.	  













v0y	  















Relative motion, velocity addition, “crossing a river”, 2-D 
motion, projectile motion, properties of projectile motion, the 
range, the maximum height, the time of the fight.  

Relative motion	  









The	  speed	  of	  the	  guy	  in	  the	  train	  rela1ve	  to	  the	  ground-‐based	  	  
observer	  is:	  
	  

1.	  2	  m/s	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2.	  9	  m/s	  	  	  	  	  	  	  	  3.	  11	  m/s	  	  	  	  	  	  	  	  	  4.	  7	  m/s	  	  	  	  	  	  	  	  	  5.	  ???	  





Example:	  	  Crossing	  a	  River	  
	  
The	  engine	  of	  a	  boat	  drives	  it	  across	  a	  river	  that	  is	  1800m	  wide.	  
The	  velocity	  of	  the	  boat	  rela:ve	  to	  the	  water	  is	  4.0m/s	  directed	  
perpendicular	  to	  the	  current.	  The	  velocity	  of	  the	  water	  rela:ve	  
to	  the	  shore	  is	  2.0m/s.	  
(a)	  What	  is	  the	  velocity	  of	  the	  
boat	  rela:ve	  to	  the	  shore?	  
(b)	  How	  long	  does	  it	  take	  for	  
the	  boat	  to	  cross	  the	  river?	  
	  






