
A	  ques'on	  about	  vectors	  
You	  have	  three	  arrows	  with	  magnitudes	  of	  3	  m,	  4	  m,	  and	  6	  m	  
(or	  8	  m).	  If	  you	  ADD	  all	  three	  arrows	  together	  as	  vectors,	  what	  
is	  the	  minimum	  	  (or	  maximum)	  possible	  length	  of	  the	  
resultant	  vector?	  





Average	  velocity	  is	  defined	  as	  

Instantaneous	  velocity	  is	  defined	  as	  

1. r1 ! r2
"t

2. r2 ! r1
"t

3.
!t"#
lim r2 $ r1

!t

4. v1 ! v2
"t

5. v2 ! v1
"t

6.
!t"#
lim v2 $ v1

!t
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Instantaneous	  velocity	  is	  defined	  as	  

1. r1 ! r2
"t

2. r2 ! r1
"t

3.
!t"#
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!t
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"t
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!t"#
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!t





Instantaneous	  speed	  =	  |instantaneous	  velocity|	  
	  



1.	  0	  m/s	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2.	  2.5	  m/s	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  3.	  3	  m/s	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  4.	  3.5	  m/s	  	  	  	  	  	  	  	  	  5.	  4	  m/s	  
6.	  4.5	  m/s	  	  	  	  	  	  	  7.	  	  5	  m/s	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  8.	  5.5	  m/s	  	  	  	  	  	  	  	  9.	  6	  m/s	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  0.	  6.5	  m/s	  	  	  	  	  
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A	  toy	  car	  can	  move	  to	  the	  right	  or	  leK	  along	  a	  horizontal	  line	  (the	  
posiMve	  porMon	  of	  the	  distance	  axis).	  The	  posiMve	  direcMon	  is	  to	  the	  
right.	  Choose	  the	  correct	  velocity-‐Mme	  graph	  for	  the	  car:	  (a)	  moving	  

to	  the	  right	  (away	  from	  
the	  origin)	  at	  a	  steady	  
(constant)	  velocity?	  
(b)	  reversing	  direcMon?	  
(c)	  moving	  toward	  the	  
leK	  (toward	  the	  origin)	  
at	  a	  steady	  (constant)	  
velocity?	  	  
(d)	  increasing	  its	  speed	  
at	  a	  steady	  (constant)	  
rate?	  	  
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For	  	  MCV	  	  vinst	  =	  vave	  =	  	  
r2 ! r1
t2 ! t1

for	  	  any	  two	  t1	  and	  t2	  (!)	  	  

Mo'on	  with	  a	  constant	  velocity	  (MCV)	  

Is	  the	  mo'on	  for	  t	  =	  (0,	  0.2)	  MCV?	  
	  
1.	  Yes	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2.	  No	  	  	  	  	  	  	  3.	  ???	  L	  
	  
What	  about	  t	  =	  (0.2,	  0.4)	  ?	  
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For	  the	  given	  Posi'on	  vs.	  Time	  graph,	  plot	  	  
the	  graph	  Velocity	  vs.	  Time,	  and	  
Speed	  vs.	  Time	  





The	  meaning	  of…	  	  

The	  slope	  	   The	  area	  	  







1.	  -‐	  2	  	  	  	  2.	  	  -‐	  1	  	  	  	  	  3.	  	  0	  	  	  	  	  4.	  	  2	  	  	  	  	  5.	  	  2.5	  
	  
6.	  3	  	  	  	  	  7.	  	  3.5	  	  	  	  	  8.	  	  4	  	  	  (with	  	  appropriate	  SI	  units)	  















Acceleration, average acceleration, instantaneous acceleration, 
motion with constant acceleration (MCA), properties of MCA. 

Acceleration	  



Average	  accelera'on	  is	  defined	  as	  

Instantaneous	  accelera'on	  is	  defined	  as	  

1. r1 ! r2
"t

2. r2 ! r1
"t

3.
!t"#
lim r2 $ r1

!t

4. v1 ! v2
"t

5. v2 ! v1
"t

6.
!t"#
lim v2 $ v1

!t



For	  	  MCA	  	  ainst	  =	  aave	  =	  	  
v2 ! v1
t2 ! t1

for	  	  any	  two	  t1	  and	  t2	  (!)	  	  







	  	  



	  	  



Δv	  =	  Area(a),	  	  	  	  	  	  	  	  	  Δx	  =	  Area(v),	  	  	  	  	  	  	  a	  =	  slope(v),	  	  	  	  	  	  	  v	  =	  slope	  (x)	  	  	  	  	  

!v = a!t

!x = v0!t +
a(!t)2

2



In	  the	  picture,	  numbered	  squares	  represent	  the	  posiMons	  of	  two	  
blocks	  at	  successive	  equal	  Mme	  intervals.	  The	  blocks	  are	  moving	  
toward	  the	  right.	  

The	  acceleraMon	  of	  the	  blocks	  are	  related	  as	  follows:	  
(A)	  acceleraMon	  of	  "a"	  >	  acceleraMon	  of	  "b"	  
(B)	  acceleraMon	  of	  "a"	  =	  acceleraMon	  "b"	  >	  0	  
(C)	  acceleraMon	  of	  "	  b"	  >	  acceleraMon	  "a"	  
(D)	  acceleraMon	  of	  "a"	  =	  	  acceleraMon	  of	  "b"	  =	  0	  
(E)	  not	  enough	  informaMon	  to	  answer.	  
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